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Test obejmowat umiejno ci i wiadomoci odnonie nastpuj cych Kkategorii
standardéw w zakresie poziomu podstawowego:

* |l — wykorzystania i interpretowania reprezentagjiywa prostych, dobrze znanych
obiektéw matematycznych (32,44%) — 70% badanyciejutno ci,

* Il — modelowania matematycznego: dobiera modelematyczny do prostej sytuaciji
(24,01%) — 22,5% badanych umitjo ci,

* IV —u ycia i tworzenia strategii: stosuje strateditora jasno wynika z trei zadania
(17,01%) — 7,5% badanych umigjo ci.
Najwy szy wskanik wykonalnoci posiada standard Il (tabela 1). Jedynie w tym

standardzie wykonalno przekroczyta poziom konieczny — 30%.

Tabela 1. Wykonalno standardéw

Wykonalno (tatwo )

SIEITREE standardu w %
II.1.a 33,33%
11.1.d 35,42%
1.1.f 33,33%
[1.1.h 5,56%
Il.2.c 20,14%
I1.2.e 32,99%
I1.3.a 15,28%
11.3.d 20,14%
11.3.e 22,92%
11.4.a 33,33% 32.44%
Il.4.9 36,81%
11.4.1 26,39%
[1.4.n 17,36%
[1.5.a 31,94%
11.5.b 54,17%
11.6.a 63,19%
II.7.a 54,17%
I.7.c 36,11%
11.8.c 43,75%
[1.8.e 11,57%




11.8.9 40,97%

11.10.a 44,79%

l1.4.9 55,56%

l11.5.c 14,17% 24,01%
l11.6.c 2,31%

IV.1.f 0,00%

V.4 34,03% 17,01%

Celem przeprowadzenia analizy zebrano dane datgcavynikdw uczniow klas
trzecich A, B, C, D, E, F oraz klasy drugiej A sBkXXXX w XXXXXX (w sumie 144
uczniow). Dane te postyty do wykonania wylicze warto ci procentowych w zakresach
badanych parametrow. Najistotniejsze wskki zostaty przedstawione w formie wykreséw.

Wyniki szkoly oraz wyniki za poszczegolne umtep ci zostaty obliczone
w stosunku do uzyskanej liczby punktow (wysao w procentach). Na wyniki szkoty zostaty
nato one umownie dwa parametry oki@g ce poziomy przyswojenia umiéno ci, jako
normy osigni  uczniéw:

* poziom zadowalagy — 70% punktow mdiwych do uzyskania (kolor linii — zielony),

* poziom konieczny — 30% punktéw movych do uzyskania (kolor linii — czerwony).
Uzyskanie wyniku powyej 70% jest przyje, jako kryterium opanowania danej
umiej tno ci. Wynik testu w granicach 30%-70% oznacza, czynno jest opanowana
w stopniu umiarkowanym. Natomiast wynik pagji 30% oznacza, ioceniana umiefno
nie jest przyswojona w stopniu zadowatajm. W badanej grupieadna badana umie¢no
nie zostala opanowana na poziomie posyyzadowalajcego. Z kolei 45% badanych

umiej tno ci opanowano na poziomie poaj koniecznego.

|. Charakterystyki liczbowe rozktadow statystycznych wnikéw testu

Najwy szy wynik osign t ucze o numerze/kodzie 27 z klasy Ill C — 21 punktow.
Najni sz redni punktow (tabela 2) uzyskali uczniowie klasy Il (X,70), najwysz
natomiast uzyskali uczniowie klasy Il E (12,04) tej klasie wskanik wykonalnoci zada
jest najwyszy (30,10%). Jest to jedyna klasa z badanychakiéeekroczyta 30% poziomu
wykonalnoci zada. Male odchylenie standardowe (3,6) oznacza,wiyniki uczniéw
nieznacznie ranity si od redniej arytmetycznej liczby punktéw. Na podstawiarto ci
wska nika rzetelnoci testu (0,52) mana stwierdzi, i test byt mato rzetelny. Opieraj si
na wynikach testu mma wnioskowa 0 osi gni ciach uczniow, natomiast lepiej wstrzyma

si od wystawiania ocen uczniom na tej podstawie.



Tabela 2. Podstawowe dane statystyczne z podziatex poszczegdline klasy

Klasa @ Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa
A A I B I C I D I E Il F

Liczba piszcych 20 21 16 28 26 24 9 144

Ogotem

MIARY TENDENCJI CENTRALNEJ

rednia punktéw 7,70 11,38 9,94 11,11 10,08 12)04 ,56l] 10,54

Mediana (Me) 7 12 10 11 11 12 12 11
Modalna (Mo) 6 13 7 15 11 9 12 12
MIARY ROZRZUTU WYNIKOW
Najwy szy wynik] ;5 18 15 21 17 19 14 21
(X max)
Najni szy wynik 3 5 6 4 3 r " 3
(X min)
Rozstp (R) 10 13 9 17 14 12 7 18
Odchylenie

2,76 3,75 3,03 4,12 3,20 3,19 2,06 3,60

standardowe (S)

ANALIZA WYKONANIA ZADA

tatwo (p) | 19,25%)| 28,45%| 24,84%| 27,77%]| 25,19%| 30,10%| 28,89%]| 26,35%

DOKELADNO POMIARU

Rzetelno testu - - - - - - - 0,52
Bt d standardowy i i ) i i i o5
pomiaru ’

A. Analiza wska nika tatwo ci zada (og6tem)

Analiz obj to wyniki wszystkich piszcych uczniéw (bez podzialu na klasy).
W adnym z zadawykonalno nie przekroczyta poziomu 70% (wykres 1).
Najwy szy poziom wykonalnai (63,19%) uzyskato zadanie 17 — standard Il.6.a —
wykorzystywanie definicji i wyznaczanie wartd funkcji trygonometrycznych dla kbw

ostrych.

Najni sza wykonalno (0%) dotyczy zada
29 - standard IV.1.f — zapisywanie liczby pod piestkiem w postaci kwadratu
ré nicy,
e 30 - standard IV.1.f — opuszczanie pierwiastkgisaavanie liczby w danej postaci,
e 31 - standard Ill.6.c — podnoszenie do kwadratustimn rownoci,
» 32 - standard Ill.6.c — korzystanie z jedynki trggmetrycznej,

co stanowi 10% wszystkich zada



Bardzo niska wykonalno (<5%) dotyczy rownie zada:

» 35 — standard 11.8.e — korzystanie z warunku na ¢opunkt le cy na symetralnej
odcinka jest rownoodlegty od jego kzbw,

» 36 — standard I1.8.e — podnoszenie do kwadratustimn réwnania i wykonywanie
wskazanych dziata

» 38 - standard IIl.5.c — przeksztatcanie do postagnania z jednniewiadom,

e 39 - standard Ill.5.c — rozwiywanie rownania kwadratowego,

* 40 - standard IIl.5.c — rozwaywanie uktadu réwna

co stanowi 12,5% wszystkich zada

Wykres 1. Analiza wska nika tatwo ci zada (ogotem)

tatwo zada
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numer zadania

Analiza tabeli 3 wykazuje,e wi kszo zada to zadania trudne (52,15%). Poza nimi
S jeszcze zadania bardzo trudne i umiarkowanie guavykres 2). Nie wyspity zadania
tatwe i bardzo tatwe. Z powgzego wynika, i przecitny ucze badanej szkoty miat de

ktopoty z rozwi zaniem wszystkich zaddestu.



Tabela 3. Wskanik tatwo ci zada wg prof. B. Niemierko

Wykonalno Numery zada Warto ci

zada w te cie wska nika % zada
0,00 Z29
0,00 Z30
0,00 Z31
0,00 Z32
0,01 Z35
0,01 Z36
0,02 Z39 Bardzo trudne
0,02 Z40 0,0-0,19 35%
0,03 Z38
0,06 Z19
0,07 Z16
0,11 737
0,15 Z11
0,17 Z18
0,20 Z12
0,20 Z13
0,23 Z14
0,26 Z9
0,32 Z15
0,32 Z20
0,32 226
0,33 723
0,33 Z1
0,33 Z3
0,33 Z5 aadne, | 52.50%
0,34 Z4 ' ’
0,34 Z10
0,34 734
0,35 Z2
0,37 Z8
0,41 725
0,42 Z33
0,44 Z6
0,44 728
0,46 227
0,52 Z21
0,54 722 Umiarkowanie
0,54 724 trudne 12,50%
0,56 Z7 0,50-0,69
0,63 Z17




Wykres 2. Trudno zada

Trudno zada

12,50%

) @ Bardzo trudne
35,00% 0,0-0,19

® Trudne
0,20-0,49

O Umiarkowanie trudne
0,50-0,69

52,50%

B. Wyniki w skali znormalizowanej

Na podstawie analizy wykresu 3 wynika najcz ciej powtarzajcym si wynikiem
bylo 12 punktéw — uzyskato go ponad 12% badanyamidev. Réwnie cz stym wynikiem
zdobywanym przez uczniow byt wynik 13 punktéw -yskany przez ponad 10% badanych

ucznidéw. Wyniki uczniow mieszczsi w przedziale 3-21 punktow (rozptwynikow).

Wykres 3. Cz sto wynikdw ogdtem

Cz sto  wynikow

14,00%
12,00% -
10,00% —

8,00% 1

6,00% -

4,00% — *‘ ’—HT

2,00% - |_| |—|

0,00% |_|‘|_|‘ . . ‘l_|‘l_|‘l_|‘l_|

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
ilo  zdobytych punktéw

% uczniéw

Surowe wyniki testu zostaly znormalizowane. Naksiza ilo uczniéw piszcych
test znalazta siw rednim poziomie kompetencji, co jest zgodne z krzymwzktadu
normalnego. Najwyszy poziom kompetencji miei si w przedziale punktowym 18-40, co
wskazuje, e warto dolnej granicy przedziatu jest bardzo niska (45%riej ni potowa
mo liwych do zdobycia punktéw). Wynik 18 punktowiadczy o tym, e test okazat si

trudny, a zatem uzyskano bardzo niski poziom wsika wykonalnoci testu.



Wykres 4. Normalizacja wynikéw

Normalizacja wynikéw
0-4 5 6 7-8 9-12 13 14-15 16-17 18-40
I 368104 1 I
40,00% DOTSETY ' m % uczniow
35,00% —
30,00% —
2 25,00% ——krzywa |
£ 20,00% 19.44% rozkladu ||
2] ' . normalnego
S 15,00% 10,42% 42%
© 10,00% :
500% |—2.78% 0 . 2,78%
0,000, | M I ; ; ; ,
najnizszy  bardzo niski nizej Sredni wyzej wysoki bardzo najwyzszy
niski Sredni Sredni wysoki
poziom kompetenciji

Staniny stanowi miary pozycyjnych osgni

uczniow w badanej prébie. Staninowy

rozktad liczby ucznidow przedstawia tabela 4. Stgngn poj ciem statystycznym i nie

okre laj spetnienia wymagaprogramowych. Tabelstaninow szkoty mona poréwna do

podobnej z zesztego roku i sprawdegky uczniowie napisali stabiej czy lepi€kala pozwala

pozycjonowa wynik ucznia. Dla przyktadu: wynik ucznia w staiein6 (wy ej

redni)

oznacza, e okoto 19,44% uczniébw uzyskato wynik vezy, 10,42% — porownywalny,

a 70,14% — wynik niszy. Skala ta jest przyktadem s

Tabela 4. Staninowy rozktad liczby uczniéw

kali pozycyjnej.

. Warto Liczba %
Przedzialy . P .

punktow uczniéw uczniow
1 najni szy 0-4 4 2,78%
2 bardzo niski 5 5 3,47%
3 niski 6 11 7,64%
4 ni g redni 7-8 28 19,44%
5 redni 9-12 53 36,81%
6 wy g redni 13 15 10,42%
7 wysoki 14-15 15 10,42%
8 bardzo wysoki 16-17 9 6,25%
9 najwy szy 18-40 4 2,78%

Il. Wyniki poszczegolnych klas — klasa Il A
Uczniom klasy Il A najwiksz trudno spraw

ré nicy,

ity zadania sprawdzag umiejtno ci:

29 — standard IV.1.f — zapisywanie liczby pod piestkiem w postaci kwadratu



» 30 - standard IV.1.f — opuszczanie pierwiastkgisavanie liczby w danej postaci,
e 31 - standard Ill.6.c — podnoszenie do kwadratustimn rownoci,
* 32 - standard Ill.6.c — korzystanie z jedynki trggmetrycznej.
» 35 — standard 11.8.e — korzystanie z warunku na ¢opunkt le cy na symetralnej
odcinka jest rownoodlegty od jego kzbw,
» 36 — standard I1.8.e — podnoszenie do kwadratustimn réwnania i wykonywanie
wskazanych dziata
e 38 - standard lll.5.c — przeksztatcanie do postagnania z jednniewiadom,
e 39 - standard Ill.5.c — rozwiywanie rownania kwadratowego,
* 40 - standard IIl.5.c — rozwaywanie uktadu réwna
co stanowi 22,5% zadaNa powyej wymienione zadania nikt nie odpowiedziat poprewn
Du e trudnoci uczniowie mieli rownie z zadaniami 3, 16, 20 (tylko 5% pisych znato
odpowied). Powy ej 30% wykonalnaci uzyskano tylko w zadaniach 1, 7, 8, 17, 21,220,
34 (20% zada). Nie wyst pity zadania, w ktorych wykonalno przekracza 70%. Zadania,
ktére sprawity uczniom najmniejsztrudno to zadania 17 i 21 (60% piszch znato

odpowied). Powy sze dane obrazuje wykres 5.

Wykres 5. Latwo zada - klasa ll A

tatwo zada -klasall A

100,00%
90,00%
80,00% -
70,00% -
60,00% - M M
50,00%
40,00% M M
30,00%

1 23 45 6 7 8 910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

% wykonalno ci

numer zadania

Wykres 6 przedstawia informacje o tym ile % ogélhiegby punktéw zdobyli
poszczegolni uczniowie klasy Il A. Tylko dwoch u@an przekroczyto poziom 30% i byli to
uczniowie z numerami/kodami 4 i 16, ktorzy zdob¥B punktéw (32% ogolnej liczby

punktéw). 30% zdobyt uczez numerem/kodem 22. Pozostali uczniowie @sili wynik nie
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przekraczajcy 30% ogolnej liczby punktéw (tabela S)ajni szy wynik uzyskat ucze

z numerem/kodem 6 (3 punkty — 7,5%).

Wykres 6. Wyniki uczniow klasy Il A

Wyniki uczniéw klasy Il A

100,00%
90,00%
80,00%
70,00% -
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% = =

20,00% N :I’ M
o [ aiataianlinl
0,00% T T T T \D\D\ T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22
kod ucznia

uzyskany wynik

Tabela 5. Szczegdtowe wyniki ucznidw - klasa Il A

Wykonalno standardow

Klasa Kod Punkty %

1 [l \%
A 1 8 20,00% 21,43% | 11,11%| 33,339
A 2 10 25,009 25,00% | 33,33%| 0,00%
1A 3 6 15,00% 17,86% | 11,11%| 0,00%
A 4 13 32,50% 42,86% | 11,11%| 0,00%
A 5 10 25,009 32,14% | 11,11%| 0,00%
A 6 3 7,50%| 7,14% 0,00%| 33,33%
A 7 4 10,00% 14,29% | 0,00% 0,00%
A 8 8 20,00% 17,86% | 33,33%| 0,00%
A 9 6 15,00% 14,29% | 11,11%| 33,339
A 11 7 17,509 21,43% | 11,11%| 0,00%
1A 12 6 15,0099 17,86% | 11,11%| 0,00%
A 13 7 17,509 21,43% | 11,11%| 0,00%
A 15 6 15,0099 17,86% | 11,11%| 0,00%
A 16 13 32,50% 39,29% | 22,22%| 0,00%
A 17 6 15,0099 17,86% | 11,11%| 0,00%
A 18 5 12,509 17,86% | 0,00% 0,00%
A 19 8 20,00%9 25,00% | 0,00% | 33,339
A 20 10 25,0099 28,57% | 22,22%| 0,00%
A 21 6 15,009 14,29% | 22,22%| 0,00%
A 22 12 30,00%9 35,71% | 22,22%| 0,00%
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Zat cznik 1. KARTOTEKA ZESTAWU EGZAMINACYJNEGO

BADANIA PILOTA OWE W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA UCZNIOW DO
EGZAMINOW ZEWN TRZNYCH
KARTOTEKA TESTU Z MATEMATYKI ZAKRES PODSTAWOWY

NI Wykonalno
.| czynnoci
N Sprawdzana umiejno Standar_d wymaga, - czynnocl -, o,
zad. egzaminacyjnych| wg karty
odp.* ykonglno
' zadania w %
1. (_)bllczgnle pierwiastkow nieparzystego stopnia|z 11a 1 33,33%
liczb ujemnych
2. | Stosowanie pogia procentu w obliczeniach I.1.d 2 35,42%
3. | Wykorzystywanie pogia wartoci bezwzgldnej l.1.f 3 33,33%
4. Obllc_zanle wartoci I|cz_bowej_wyr§1en|a_ 2.6 4 34.03%
wymiernego dla danej wartci zmiennej
5. | Wyznaczanie zbioru wart@ funkgcji I1.4.a 5 33,33%
6. B,adanle_rownolegm:l prostych na podstawie ich I1.8.c 6 43,75%
rébwna kierunkowych
7 Wykorzystywanlg interpretacji wspoétczynnikow l4.g 7 55.56%
we wzorze funkcji liniowej
8. Wykorzystywanlg_ interpretaci wspotczynnikéw .4.g 8 36,81%
we wzorze funkcji liniowej
9. | Wyznaczanie réwnania osi symetrii paraboli 1.4, 9 26,39%
10. Wyznac_zanle liczby punktow wspaolnych prosteyj i N 4] 10 34.03%
paraboli
11. | Rozwizywanie nieréwnai kwadratowych II.3.a 11 15,28%
12, Rozwi zywanie rownania yv!elomlanowego 13.d 12 20.14%
metod rozktadu na czynniki
13. | Wyznaczanie stopnia wielomianu I1.2.c 13 20,14%
14. | Rozwizywanie prostych rownawymiernych I1.3.e 14 22,92%
15. Obllqzanle wartoci I|cz_bowej_wyr_aen|a_ 126 15 31,94%
wymiernego dla danej wartci zmiennej
16. Stosowanie prostych zwakow mi dzy funkcjami .6.c 16 6.94%
trygonometrycznymi ka ostrego
Wykorzystywanie definicji i wyznaczanie
17. | warto ci funkcji trygonometrycznych dla kdw I1.6.a 17 63,19%
ostrych
18. | Poréwnywanie pog o tej samej podstawie I1.4.n 18 17,36%
Znajomo definicji logarytmu i stosowanie w
19. | obliczeniach wzoréw na logarytm iloczynu, I1.1.h 19 5,56%

logarytm ilorazu i logarytm pogi o wyktadniku
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naturalnym

Wyznaczanie wyrazow aju okrelonego

20. . II.5.a 20 31,94%
wzorem ogolnym

21 Stosowanie wzoru na n-ty wyraz gu 5.0 21 52.08%
arytmetycznego

22. | Badanie, czy dany @ jest geometryczny 11.5.b 22 54,17%

23, Znapowame zwizkow miarowych w figurach I17.c 23 32.64%
ptaskich

4. Korzystanle_ze zwzkoyv mi dzy k tem IL7.a 24 54.17%

rodkowym i k tem wpisanym

o5 Postugiwanie sirownaniem okrgu I8 o5 40.97%

| (x-ay+(y-b)?=r’ o9 =

26. Obllcz_anle_o_dleg’fazl punktdw na ptaszczyie I1.8.e 26 31,94%
kartezja skiej

27. | Obliczanieredniej arytmetycznej danych 11.10.a 27 45,83%

28. | Obliczanie mediany danych [1.10.a 28 43,75%
i@ggmsr:;iléczby pod pierwiastkiem w postadi 29 0.00%

29. niey__ — — IV.1.f 0,00%
Opuszczanie pierwiastka i zapisywanie liczby w

; : 30 0,00%
danej postaci
Podnoszenie do kwadratu obu stron réveno 31 0,00% 0

30. Korzystanie z jedynki trygonometrycznej Il.RE 32 0,00% 0,00%
Wyznaczgnle d%ug«y trzeciego boku, gdy jeden 33 41.67%

z danych jest przeciwprostdk

31. . . . I1.7.c 37,85%
Wyznaczanie diugai trzeciego boku, gdy dane

: . 34 34,03%
boki s przyprostoktnymi
Korzystanie z warunku na toe punkt le cy na
symetralnej odcinka jest rownoodlegty od jego 35 1,39%

32. | ko cow 11.8.e 1,39%
Podnoszenl_e do kwadratu obl_J stron rownania | 36 1,39%
wykonywanie wskazanych dziata
Zapisywanie uktadu rowna 37 11,11%
Przeksztatcanie do postaci rownania z jedn 0

33. | niewiadom l.5.c 38 3,47% 4,69%
Rozwi zywanie rownania kwadratowego 39 2,08%

Rozwi zywanie uktadu réwna 40 2,08%

* zadania punktowane 0-1, wedtug czyneio
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Tabela 6. Liczba uczniow w poszczegoélnych klasadktprzy zdobyli 30% i wi cej

) ., Liczba

Klasa L'CZb.a uczm;aw uczniéw

s ) w klasie
A 3 20
" A 11 21
I B 5 16
I c 13 28
I D 9 26
" E 14 24
Il F 7 9
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